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Riippumaiiomuus
Keaskitiyrninen

Korkeisn pylvis kertco. ettd Vennamo pitdi tdrkeim-
pand gsiana ydinvoimapddtiksessd riskeji. Pyividn
sisille eri vaihuoehtojen jekavma kertoo, iti riskien
kannalie paraste ofisi, end suurvoimalaa ei rakennet-

Al

Wiiksi valtiovarainministeri PekkaVenanamonun

miclestd endd e pit?

: rakentaa (is8 vdinvoimaa?

Niiks! pAdjshtaja Gustav Rosenle win miclesid
clist rakennetiava vield viideskin ydinvoimala?
Helsingin Sanomat haasioi ydinvoimalaa vastusta-

van Pekka Vennzmon ja yoinveima
Rosenlewin perustelernean  mielipiteensa
Teknilijsen korkeakoulun systeemian

ustay

Kannaltavan

sin labors-

toriossa rakennetun paitdksentekomallin avulla.

“Sekd Pekka Vennaron eutd Gus-

Reserdewin kannat Xerpyvit
Ita siihen. onko edullinen sah-

I urvin Suomi
on ragennettn ja jos halamme
inakszz  lakisdateisid  elaki<kend

2000, se edellyttda, etid

s kesvaz keskima

orosentin vuosivauhdila.
B tiedd, miwen sithen pystymme,
jos emme turvaa itssllemme enes-
Ziag koktuulliseer hintaan™. Gus-
iav Rosciew potii.

"Jatkuva rafaton halvan sdhkon
saaminen O.sl teollisundellemme
helvetinpmoinen onnettomuus”, on
Pekkz Venramon vakaumus.

Sovellets: matemztiikar profes-
sorin Raime P. Hamialaisen
johdotla rakenneitn malli tarjoaa
phiatigjalle kolme vaihtochtoa. Ra-
kennetagn vidinswurvoimals, voken-
megaan hiilisturvoimala tai ef vaken-
nete lainkann suirvoimalne vaan
xehiteiaan sern sijaan muita ener
glamucioja  koten  kankeldmpda,
maskansna sckd tchostctaan encr-
gian saastéd ja sdhkon tuonlia,

Malli lahtes oletramuaksestaa, et-
@ jghtokchianz oo yhieiskunaan
kekonzisctu,

"Yhteiskunnan  kokonaisetu”
laas rakentuu mallissa xolmesta na-
kékw:masta:  kansanialouaellisisia

veett, furvallistie
Gan vy seir

7 saria-
flisesti verustella zalmell:
kijaila: edullisen sahkon rijitd
ulkomaankatippavaikuttkset
padomien sitoutuminen.

siin ja pitkan ajan riskeikin,

Kansallinen  ritppummarionies,
keskivsyrainen ja politiikan toim
Vs oval oBaldksentexomallin
filttivia tekirdita

Allatilanne

Gustav Rosealsw haetijin testiin
Kalastajatorpalta  xesken hénen
omis;amansa kehitysvhiidn Manco-
nin jArjestdmés semivaaria, jossa
pohdimin  yritvsostoinin  lilttyvid
angelmia.

optimisation of electricity retailer’s contrac

Auiossa matkalla (henierseen

Roserdew vakuurtaa, ctiei hdrn cle
antearsa vdinvoi-
ielirre saaneenne

matkaan ydinvoimar vaanoutu-

aeen  kannatt:

neet, Pitda

naljor  energiaa

tarvitean,”

Pekka Vennamo jouint. Nokian
naviopadteeen eteen het aamurui-
maar. tydhuoteessaan ioney
vosion linnan ncljénpessd k

imsteriia el ole virk
todisigvat 1ydpoydalla
uoiiksi juott Vicky-pullo jja hé-
sesti poltetun kovmer tupakan

] {952

“VoimalapdZios tulisi 1ehdd siltd
pohialia, e1ld nyt vaikuieraan olen-
naiselia tzvalla tulevaisuuteen, Sik-
s voimalaratkaisusta on tullet ise
kysymys. Tse Kukin valitsee pia-
stz febdessdéin kuvansz tolevai-
seudesta”™, Vennamo pohtii,

Kansantalous

Vennams e juwd kansamaleu-
deffisille perustaiuille [dmpene. Ne
ovat hdnestd o n tdrke
kuln terveyteer: ju ¥ e
1yvt tekijit tai poliittiset tekijar.
Hin asettaz terveyleen, turvalii-
stuteen ja vm liittyvit
asiat etusijalle, “Veikatukset nithin
ovat korjaamentomia’, ;

Vernamon pai
teudeliner tekija
toutamingn.  "Meidin  vhiewkun-
nassamme paaomien riittavyvs on
huomertavasti suvremoi oagelma
kuin ccubisen skhkdn cittdvyys”,
Vennama saneco, Siksi i tulisi ra-
keataa minké&nlaista scurvoima-

faa.

Fdullisen sahkdn siltévyys on
perusie, josa sas Vepnamon ka-
vahigmaan. [ldner mukzansa kan-
sartatoudeilisesii  siinkontuotanto
mwree 'opultz cdulfsimmaksi, jos
uichdetzan balvan 4n a‘zt ja
keskiitytadn  kehiwdrgan  uusia

vie energlamuctoja.
aankauppe o Vennamon
alavia'assa paljoa paina. Sen
paiacarve tiztokoneajossa oll xai
kein vahiisin. Tois
ner niistd tekijdist
mor. mukaan puchaisivat vdinvei-
ma.an rakeniamista.

Fauilisen sdbkdn ritidvyys on
Gustav Rosenlew'lle kaikkein tér-
kein tekiid kon tesgalin voimala-
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L

LMy

eisk
kokonaisetu

kived, on kijgiden keskingiset

Hd sanse
ik niistd on painavin. Arvi-
cintia helpotiaa jos saat punnita
ana kahta kivei keskenlidn;
ai- giekanta, inifa tekifdiia se pitka

lopulta

painoarvot ja katsotazn rificd
vaihtochdot  olivat paraaimzia
tirkeimpien tckijoiden xannal-
ta, saadaan lopulta seivile encs-

navin ja eofessori Rai-
mo P. Iéma'dinen kuvaa laati-
mansa erergiapaatcsmallin pe-
rusteita.

Mallissa paattdia jo aina
vertagmaan kahiz tekijid toi-
siinsa: kumpi on t@rkedmpi ja
kuinza palion tdkeimpl. Nain
madvavtyvdl erl ekijoiden kes-
kindisel pairoarvot.

Sen jaikeen pBindid jooiun
vertagmaan koimee vaihtoekics
sullicessa kUnERin yhdeksistd
xriteeristd , jalleen kerran siten.
efté kanta valoehios verrataan
aina keskendédn: kumoi on kus-
kin kriteerin, ssimerkiksi ulko-
maankaupan kannalta, paremmi
vajntoghio. Kou ciciaan b

Raimo ildmildicen on yhdes-
sd tutkimusassistenttinsa Klacs
OCestandtin kaissa istuita:
A’ totkiioide: ja kasacedusta-

iz seitsu-

paiticen kaynvt he:-
GEn kanssagn maifin JEpl

péitésid. Se painaa Rinen vaaka-
supissaan lghes vhtd paljon kuin
kaitkki muut tekijdt yhteensi,

“Kylli maammte vieldkin makaz
metsdreollisuuden varassa ja siind
taas energian osuus tuctanickus-
wzinaksista on ollut jopa nouscva.
Jota kansantalous kasvaisi cdel-
leen. pitdist 16yigd keino’a kehittdd
=dullistz sahkGaE™”, hén sanoc.

Ecuitisen
karnalla vGi
ovat parhzita
hyvid kumpikiz.

Lopullisessa vaakakup:ssa ydin-
voima nouses hil)ivoimaa parem-
roaksi vaihteendoksi mm, siksi, e
1 uikonaankaupan konnalta bhi-
nen miclestéddn ydinvcime olisi pa-
ras ratkaisu,

"rdkdn ef sisdlly kaniaa sfiben,
misid voimala ostaitaisiin. On kui-
tenkin muistettava, ettd Neuvosto-

filee  vihen.dmain
§ ]
ivoimalakin olis: Rosenlewin
& ulkomaarkaupan xannalia
areenofertava  vaihtoehie “kun
sais puc puolalaisel ostaanzin jota-
kin.”

Pigomier fiftdvyvs el Rosenle-
wid nuolestuie. “Pddomia riittaa
aira. Eihan csimerkiks? ydinvoima-
lat. raxentaminen haipaa ole, mut-
t& onhen Eiftel-terai ja pyramidit-
Kin razenperiv.”

"Jos rakenramme oikein ison,
whaaner.  megawain, .
- idorme

i trio?"
UMinusta (odenndkdinen vaihio
£t on, ettd nvt SO0 rnegawattia ja

Viala
AL

Terveys,
iurvaliisuue,

vparistd

Onnettomuu- £
idet ja pii-k&n

ajam riskit

SO S—
n’&litt&-.‘nat

| sagste- _
L \raiku'rukset_J

allocation

t

pyyéettiin  myss  asiantuntija,

Poliittiset
tekijat

Paiitlikan
teimivuus

Keskity- |
minen

?Ydinvoiman riskit ovat suu-

mutta LVY n edustajat “hauk- ret eiké lisdsuurvoimaa tarvita.”

kuivet lahesiymistavan lvttyyn™

ja kieitdytyivit kunnjasta,

Kansanedustajat olivat xaikis-
i puclueista. Sen sijaan kumpi-
ksarn vihrsiden xaksthenkisestd
edustajaryhinastd ei ehtinyt mal-
lia kokeila,

Asianturdioisse  ja  kansan-
edustajissa oli seké spurvdinvoi-
rmalzn kenrattaiia oftd mitd, joi-
den miclestd Luita sunrvoimalaa
2i ole sy nvt rakentaa. Ku-

an e sen sijazn kannattaru’
hislismrvoimalaz,

a l6yiy: nelid pe-

jatkesta DaATCtELL ¢ cnst viae-
giuhanrella”. Rosenlew pohtii.

Ympiirisi
Terveys, tervallistus ja yparis-
@ painavat Vernaaioila encmmén
kuwin kensenaloudellisel ja polini-
set tekijat yhieensi.
Onnettoinuuksizn ja pitkén ajan
riskien pelossa Veaname el raken-
raisi minkaéniai i
1ldn myin e
sakin saatiaz sattua rEjE
i on pie-
1ise”,
n pelko on Ven-
remele kalkista vhdeksdsiad teki-
fased idrkein, VAis@mincémat saas-
tevaikutukset on koimanneksi tir-
kein wekijd. Jos padtds fehtdisiin
vain saasteveikutvsien perusteella,
Vennameo kanrattaisi vdinvoimaa.
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portfolio subject to risk preferences

production planning
and hedging
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determinants of household energy
consumption in India: technology choice for
a cost minimisation problem

Asiantuntijat pitivat kti
“edullista
useammin térkesn# kuin kan-
sanedusiajat, joikoa taas Ditdvél

sahkod  riittavis:”

kriteerid “luonnonvarojen kiyt-
07 sclvast uscammin tArkeAnk
kuin asiantuntijas.

Yksikédn asiantuntija taj kan-
sanedustaja ef pasitynyt kannai-
tamaan vdinsuurvoimalavaiiic-
chtoa vair kansartaloudeilisin
perustein, Kaikki ydinvoiman
kanrattajat pitivit sité my6s ym-
paristdickiididen suhteen par-
haimpana

Jos voimelapidids tehidisiin
vain  poliiitiset  tekijdl  huo-
mioonattaen, olivat 12hes kaikki
asianzantijat ja kansanedustajat
vhtdl mieltd: Paras vaihtoehto
olisi, cttd cf vakerneitaist sur-
voiinaiaa,

Lucrnoavarojen kdyid of Ven-
namor iclestd ity voimalaratkai-
suun. Luonnonvarat han hawaa
pois phatSkseen vaikuttavien texi-
j&iden joukosta. ”Luornonvarojen
kdyton kannalta vaihtoehtojen ver-
:ailq' on kaiken kaikkiaan hanka-
faa.

Terveys, turvallisuus ja ympiris-
10 merkitsevit Gustav Roscalewible
voimalapditostd tchtdessd vihem.
man kuin kansantaloudelliset ja
poliittiset tekijar.

Terveyteen, turvallisuuiecr ja
vmpirisiGon Lty seikoista
Rosenlewille ovat tirkeimpia vis-
tdmiitdmat saasievaitutekset, Yois
sin kuin Vennamo, hir e pida
vdinvoimaa ylivoimaisest! saasteet-
tomimpana  vaihtoehtona. vaan
ydinveima fa vaihioehto, ertd et
rakenneia lainkaar suuroimalaa
ovat yktd hyvid. Tosin hin muisiut-

NARERAYS

i Rilpoumiatiomuus

Roseniewin korkein pylvis osoittas, ettii edulliser
séhkén  riittdvyys on hinelle kaikkein tdrkeined.
Pylvitin sisihé kertoo, eitd siing suhteessa hitli- J
ydinvoima ovat yhed Ryvid.

taa, etti "mrvevoimalasta tulec
enemmdn radioaktiivisin phgstdja
kuin vdinvoimalasta™,

Rosenlew ei jaksa pelgtd suuron-

nettomuuksia. “Ehin me olia edes
maaniéristysaleeella.  Ydinvoima
on ana ajlut turvallista ja sen
turvaliisuus vain paranec.”

Myds luornonvarcjen jérkevd
kiyttd edellyttid hanen mukaansa
.ydinvoimaa, "Jos emme rakenna
suurvoimaiaa niln silloin joudutaan
tukeutuimaan kotimaisiin lvonnon-
varoihin. Misti me teemme poitte-
aineel 2000-luvun puosivalissi? Si.
lofn shkd oltaisiin tilanteessa,

jouduttaisiin toteamaan, ctid ol

rarveita, mutta tuli kdyiettya.”

Hake ei Rosenlewin mieiestd so-
vi lainkaan etecgisn  lditeeksi.
“Parempi tehdd se paperiksi ja
vaihtas Oliyksi.”

Politiikka

Poliittisista tckizistd Vennamol-
le on tArkein  keskittymines.
"Ydinvoima on huonoin veihtoeh-
to, koska silloin xaixki keskittvy
yhden péitiksentekijin kasiin.”

Myos kansallinen rijppumatto-
muus edellyttds, eitid ei rakenneta
suurvaimalaa, "Jos ajatellaan Krii-
sin sietokykyd niin Tiippumatto-
muus menee kermalfa jos vksi iso
pysdhtyy.”

“Politiikan toimivuus tarkoittaa
minulie sith, miten hyvin poliiiikot
toimivas kansalaismielipiteen mu-
xaan. Painotan sita, etid kansan
fahto jofeutun. Tissd mieleszd hel-
puin vaihtoehto on, eltd ci raens
neta suurvoimalas.”

Vennamo kylld myontad, eitd
viimeaikaiset mielipidetutkimikset
kertovat vdinvoiman kanratiajicn
maéran kasvaneen, “Olisi Thme jos
niin e olisi kdynyt kziken propa-
gandan ja lobbaiiun jalkeen.™

"Ydinvoiman kannattajat v&itts
vit, eitd sen vasiusiajai iojinivat
tunneperdisest.  Kylld  minusta
vdinvoiman kannattajat ovat i
neet enernndn tunncperiisid
telid kun vastustajat. Ydinvoiman
kaunatte jathan pelottelevat esimer-
kiksi, ettd ellel yvdinvoimaza raken-
neta lisdd, joudutaan XitpeAmidn
takaisin puuhua ja limmiticlemdén
nuotioiden Edressd”, Vennamo sa-
000,

Gustav Rosenieville tarkeln po-
liintinen tekija on polititkan toimi-
vuus. Toimivuuden kannaita paras
vaihtoehte olisi, citd ei rakennet-
taisi suwrvoimaiaa.

Sen sijaun karsailiscn rilppumat-
tomuudea kannalta ydinvonna olist
paras vaihtceato, Rosentew pohtii,
"Ydinpolitoaiactta voidean varas-
toida pariks! vuodeksi.”

Kon Pekka Veanamo hawsi

istaa padtokseen vaikutiavien le-

ijoiden jovkosta luonnorvaroicn
kayion, Rosenlew haluaa pois kes-
kittyrisen.

"';Lﬂ ylipiétain ole varma sitd,

ctid keskittyminen olisi kielteinen
asia, jos Suomi olisi jokin terroris-
tiyhteisiunta niin silioin €l& olisi
ehkéd merkitysta.™

"Lihder. sfitd, ettd ensi vaositu-
hanrella Svomi on koke laille sa-
mariainen maa: terrovismi ei ole.
meilli orgelma ja talouskasvu jat-
kuu')t

Hasvu jatkuu, jos on edulista
sdnkda, Rosenfew tarkoittaz, “E(
energian sadstiminen ole teoltisuu-
dellemme uusia asia. Opiskelin
Toknillisessi korkeakoulussa

1840-fuvulla ja valmistuin S0-luvul--

la. Jo silloin opetetiin shdstamista,
Nvi offaan jo niin korkcalla lasolia,
eitd lisdsddsid maksaa yhd cnem-

“Jos halutaan pudottas encrgiant
kuluws vaikkapa pucleen niin se
edellyttad  nelinkertuisia  kustan-
nuiksia. Yhi suuremmalla panok-
scliz saadaan yhi vdhemman.”

Roscnleville myés  hiilisuurvoi-
mala on varteenoteftava vaihtoeh-
to. Hér ei ofe aivait vakuuattunut,
ettéd Kesxi-Luroopan happosaceka-
lastrofi olisi aivan niin paha kuin
oa sanoftu.

“Professori Kullerve Kuuse-
& on todenrut, et Keski-Euroo-
pan metsdt ovat vanhempia xuin
omamine ja siksl ne sairastuvatiin
helponimin,”

¥Siitd voidaan Mhied, entd Suo--
rmessakin prosentti metsid on aina
kuollut. Jos Saksassa kuollutta
metséd on 1muuiama  proscatti
enemmén niiz en sitten fiedd”

Roseniewille ainoa asia, jonka
vuoksi suurvoimalaa ei tulisi reken-
taa, on politikkan soimivuus. Hin
myontés, etld ydinvoimalapaitds
saattaisi politilkan toimiveutia hej-
kentdd.

Tekiillisen korkeakoulun testaa-
mai i7 karsanedustiajaa eivit juar
politiikan ioimivoutsen kinnitta-
neet huomiota; se oli heifld vihiten
painavia tekijaitd pdditsia ehides-
§.

Kun asiasta ainitsee Pekka
Veanamelle. hin havahtoo. "Siita
tulee tehdd hwvin huclestuneita
joliopddtdksid, Poliitikot viis vei-
saaval kapsalaismielipitees(d”

Venramo on ilmeisen I

nep. Hinen omassa thrkeysjisjes- -
fikan toimivius olf -

tykscssisn po
toiseksi vahaisin tekijé. Rosenle-
wille politiixan toimivius oli viisi
kertaa tirkedimpda kuin Venna-
molie.
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MODELLING

multi-criteria evaluation of residential energy supply systems

STRATEGIC

Time span: 15+ years
iInvestment decisions

Investment dynamics
equilibrium

and market

constraints

Production

plan

Electricity

Variable

Variable
fuel price

Power
Plants
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Emission

Variable CO, allowance price

business environment in energy planning

renewable energy
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-—A1 - high growth
-—B1
—B2
- A2 - low growth

Global emissions from 1990

Variable load

TACTICAL

OPERATIONAL

J years

1 month

risk management

1 year

financial optimisation
1 week

budgeting, revisions

Global mitigation cost per GDP

procurement planning
1-3 days

optimisation

1 min

regulation power

decision making levels and
Ime span in energy industr

complementarity
modelling

-=A1 - high growth

== A2 - low growth

Global emissions from 1990

global climate change: mitigation costs per GDP in 2020 and 2050,
with different economic growth scenarios and emission reduction targets



